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The present invention concerns a procedure and a device of recuperation of a 
contained fluid in an enclosure submerged. 

The device of the invention includes essentially a case 1 applicable on the shell 3 of a 
vessel tank 2, this case being provided for charging to create an explosive opening in 
the shell 3, and being linked, by the intermediate flexible channel 6, to a floating 
reservoir 5 where the fluid is inhaled and repelled towards a means 28 for 
transportation and evacuation. 

The device of the invention applies notably to the recuperation of the cargo of crude 
petrol of a tanker sunken to the bottom. 
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Abrege pour FR2406605 (A1) 

P La presente invention concerne un procede et un dispositif de recuperation 
d'un fluide contenu dans une enceinte submergee. IP P Le dispositif de 
I'invention comprend essentiellement un boitier 1 applicable sur la coque 3 
d'un navire-citerne 2, ce boitier etant muni d'une charge explosive pour creer 
une ouverture dans la coque 3, et etant raccorde, par I'intermediaire d'une 
canalisation souple 6, a un reservoir flottant 5 ou le fluide est aspire et 
refoule vers un moyen 28 de transport et d'evacuation. IP P Le dispositif de 
I'invention s'applique notamment a la recuperation de la cargaison de petrole 
brut d'un petrolier coule par le fond. IP 
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La presente invention se rapporte d'une manifere g^n^- 
rale a la recuperation d f un fluide contenu dans une enceinte 
submergee et concerne plus particulierement un procede et un 
dispositif de recuperation des hydrocarbures contenus dans un 
5 navire-citerne coule par le fond. 

Le probleme de la recuperation du petrole brut empri- 
sonne dans les reservoirs d'un petrolier coule est actuelle- 
ment une question cruciale. 

Certes, lorsque les reservoirs du petrolier sont ava- 
1° ries ou deteriores par la corrosion, le petrole brut qui y 
est contenu s'en echappera, car sa densite etant inferieure 
a celle de l'eau, le fluide tendra naturellement h. remonter 
en surface. Et on a deja propose des systemes, tels que des 
barrieres flottantes, pour recueillir le petrole brut b. la 
15 surface de l'eau. 

Mais, lorsque les citernes de tels petroliers coul£s et 
echoues par le fond ne sont pas deteriorees, ou ne le sont 
que tres peu, le probleme de la recuperation est beaucoup 
plus delicat. 

20 a cet egard, on pourrait penser que les ouvertures 

dormant acces aux citernes du navire pourraient Gtre avan- 
tageusement utilisees pour l 1 evacuation et la recuperation 
du petrole. Mais, etant donne la viscosite et la density du 
petrole brut, il est pratiquement impossible de proceder 

2 5 ainsi sous peine de creer une fuite trfes importante et in- 

contr&lable du petrole dans la mer. 

Dans ce m$me esprit, l'utilisation du manifold de 
dechargement installe sur le petrolier coule ne peut pas 
permettre la recuperation du fluide. En effet, les vannes 

3° d T intercommunication sont reliees aux circuits des pompes de 
dechargement qui se trouvent dans un compartiment special 
au fond du navire. Et ce compartiment est compl&tement 
noye et inaccessible. 

II resulte de ce qui precede qu f aucun moyen existant 

35 sur ie petrolier coule ne peut 6tre valablement utilise pour 

recuperer le petrole. Et jusqu'a present, aucune solution 
n'a ete proposee pour resoudre le probleme de la recuperation 
des hydrocarbures dans les citernes non ou peuavariees d'un 
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petrolier coule. 

La presence invention a pour "but de combler cette 
lacune en proposant un procede et un dispositif de recupera- 
tion particulierement simples, fiables et peu couteux. 

A cet effet, 1* invention a pour objet, d'une maniere 
generale, un procedg de recuperation d f un fluide plus leger 
que I'eau contenu dans une enceinte submergee dans une masse 
d'eau, caract6ris£ en ce qu f il consiste h pratiquer au moins 
Tone ouverture dans la paroi de ladite enceinte submergee, 
a canaliser vers la surface de l'eau le fluide s'echappant 
de ladite ouverture par difference de densite, et a recueillir 
ledit fluide a la surface de l'eau. 

Suivant une autre caracteristique du procede de l 1 in- 
vention, on recueille le fluide s'echappant de l 1 enceinte 
precitee dans Tin reservoir flottant ou il s»accumule avant 
d«6tre refoule, notamment par pompage, vers un moyen de trans- 
port ou d 1 utilisation. 

II convient de noter ici que 1" ouverture precitee 
est avant ageusement obtenue par me charge explosive a mise 
a feu automatique retardee ou telecommandee. 

Selon encore une autre caracteristique du procede 
de l 1 invention, on fixe la charge explosive precitee sur la 
paroi de I 1 enceinte par attraction magnetique. 

L 1 invention vise egalement un dispositif de recupera- 
tion pour la mise en oeuvre du procede precite, caracterise 
en ce qu'il comprend un boitier ou analogue muni d'une char- 
ge explosive et comportant deux orifices dont l>un est appli- 
que sur la paroi de 1? enceinte precitee et dont l 1 autre est 
raccorde a au moins une conduite d 1 evacuation du fluide. 

Selon une autre caracteristique du dispositif de 
l 1 invention, la charge explosive precitee est agencee concen- 
triquement a 1" orifice applique sur la paroi de 1> enceinte. 

Et, suivant un mode de realisation prefere, cette 
charge explosive est une charge creuse. 

Selon encore une autre caracteristique, la conduite 
precitee, (Stant avantageusement realisee en une matiere sou- 
pie de densite inferieure a l'eau, est raccordee a un reser- 
voir flottant equipe a sa partie inferieure d T au moins me 
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pompe aspirante et refoulante. 

On notera encore que le boitier precite est muni 
d'une masse aimantee, de preference annulaire, agencee 
au voisinage de It orifice du boitier applique sur la 
paroi de 1» enceinte. 

On a encore prevu, selon 1' invention, des canalisa- 
tions de refroidissement dans le boitier precitS autour 
de la charge explosive. 

Au moins un joint d'etancheitg est incorpore" dans le 
boitier autour de 1 « orifice precite applique sur la paroi 
de 1' enceinte. 

II va sans dire que 1« invention vise encore 1' appli- 
cation du precede et/ou du dispositif repondant aux carac- 
teristiques essentielles ci-dessus, a la recuperation de 
la cargaison fluide d«un navire citerne coulcS par le fond. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de ^in- 
vention apparaltront mieux dans la description detaillee 
qui suit, et se r&fere aux dessins annexes, donnes unique- 
ment a titre d» exemple et dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique du dispositif 
de 1» invention en position installed entre un navire-citer- 
ne coule" et un bateau, une barge ou analogue d' evacuation 
du fluide recupere; 

- la figure 2 est une vue en elevation avec coupes 
partielles et arrachements du boitier destine a §tre appli- 
que sur le navire-citerne precite, et 

- la figure 3 est une vue en elevation avec arrache- 
ments et coupes partielles du reservoir flottant. 

Suivant un exemple de realisation, et en se reportant 
notamment a la figure 1 , un dispositif de recuperation 
conforme a la presente invention comprend essentiellement : 

- un boitier ou analogue 1 de connexion destine" a 
Stre fixe sur la coque d»un navire-citerne coule 2 , tel 
que par exemple un petrolier, et plus precisement sur la 
paroi 3 de l'une des citerne s 4 de ce navire, 

- un reservoir flottant 5, et 

- une conduite souple 6 reliant le boitier 1 au re- 
servoir flottant 5 . 
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Les elements essentiels ci-dessus seront maintenant 
decrits en .detail dans ce qui suit. 

Suivant l'exemple de Realisation illustre par la fi- 
gure 2, le boitier 1 presente sensiblement la forme d f un 
cylindre interieurement creux, comme on l»a montr£ en 7, 
et comportant deux orifices reperes d f une maniere g&ierale 
en 8 et en 9. L 1 orifice 8 est utilise pour le raccordement 
- de la canalisation souple 6 au moyen d'une bride 10 ou de 
tout autre moyen approprie, tandis que l 1 orifice 9 est ap- 
plique sur la paroi3<fe la citerne 4. 

La partie inferieure 11 formant surface d'appui du 
boitier 1 comporte tin evidement annulaire 12 dont les parois 
sont rev&tues d f une matiere refractaire approprige, comme 
on le voit en 13, Dans l 1 evidement 12 est agencee tme char- 
ge explosive 14 concentriquement a l 1 orifice 9. Suivant " 
un mode de realisation prefere, cette charge explosive est 
une charge creuse qui, apres mise a feu, assurera le d6cou- 
page de la partie de parol 3 situee au droit de l f orifice 9. 

On peut imaginer n'importe quel mode de fixation 
du boitier 1 sur ladite parol 3. Cependant, suivant un mode 
de realisation particulierement avantageux, on* peut prevoir 
tout simplement une masse aimantee 15 a la partie inferieure 
ou d f appui'H du boitier. Comme on le voit bien sur la figu- 
re 2, cette masse aimantee constitue une partie de la sur- 
face d»appui 11 et est; agencee concentriquement h la char- 
ge explosive 14. 

On ^r&ontr^ en 16 des canaux ou analogues dans lesquels 
peut circuler ,1'eau exterieure au boitier 1 afin de procurer 
un effet de refroidissement . 

On a reprSsente sur la figure 2 le boitier 1 comme 
presentant a sa partie inferieure une forme conique permet- 
tant d T y incorporer la charge explosive 14, la masse aimantee 
15 et le systeme de refroidissement 16. Cette partie infe- 
rieure du boitier peut egalement comporter des goussets de 
r enforcement, assurant une bonne assise du boitier 1 sur 
la parol 3, comme on le voit en 17. Enfin, on a montre en 
18 un joint d'etancheite entre le boitier 1 et la paroi 3. 
Ce Joint, suivant l^xemple de realisation represents, est 
prevu dans une gorge menagee dans la masse aimantee 15, 
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mais il pourrait tout aussi Men etre prevu en dehors de cet- 
te masse aimantee sans sortir du cadre de la presente inven- 
tion. 

La conduite souple 6 est realisee en une matiere appro- 

5 priee, laquelle matiere est avantageusement d»une density in- 

ferieure a celle de l'eau de mer, de fagon que ladite condui- 
te tende tou jours a s'elever vers la surface de l'eau comme 
on le voit bien sur la figure 1 . 

Comme on le voit Men sur la figure 3, le reservoir flot- 

10 tant 5 comprend un ballon 19 sous lequel est mont<§ xm bati 20 
formant caisson etanche et supportant une pompe 21 ainsi que 
des moyens 22 de raccordement d'une ou plusieurs conduites, 
telles que 6, au ballon 19. On a montre en 23 un moteur elec- 
trique d f entralnement de la pompe, en 24 une conduite d'aspi- 

15 ration communiquant avec le ballon 19 par 1'intermSdiaire 

d'une petite chambre 25 munie d f un filtre ou analogue 26, et 
en 27 une conduite de refoulement du fluide accumul<§ dans 
le ballon 19 vers un moyen de transport et d» Evacuation dudit 
fluide, tel que par exemple un navire 28, comme on l'a reprd- 

20 sente sur la figure 1 . On notera ici que le bati etanche 20 
et 1' ensemble des moyens qu f il supporte font avantageusement 
office de lest assurant un positionnement correct du ballon 
19. 

Enfin, on a montre en 29 sur les figures 1 et 3 un cable 
25 d f alimentation en courant et de telecommande de la pompe 21, et 
en 30 un cable d f ammarrage du reservoir flottant 5 au navire 
28. 

Le fonctionnement du dispositif qui vient d'etre d£crit 
se deduit immediatement de la description qui pr£c£de et 
30 sera expose brievement ci-apres. 

Le boitier 1 est applique sur la paroi d f une citerne du 
petrolier coule. Comme il a ete decrit plus haut, le boitier 
1 restera colle a ladite paroi grace a la masse aimantee 15. 
Le boitier 1 etant raccorde a la canalisation souple 6, il 
35 suffira de proceder a la mise a feu de la charge explosive 14, 
ce qui provoquera le decoupage de la paroi 3 pour y cr£er un 
orifice correspondant a l 1 orifice 9 du boitier 1. 

Des lors, le fluide, c'est-a-dire le pEtrole brut par 
exemple, s f echappera de la citerne 4 et parviendra par la ca- 
nalisation 6 dans le reservoir flottant 5 ou il est pomp$ et 
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refoule par la conduite 27 vers le navire de stockage et 

d T evacuation 28. 

II faut noter ici qu'il conviendra de percer la citerne 

4 dans la mesure ou celle-ci ne serait pas deterioree et 
5 serait encore etanche. En effet, ceci serait evidemment ne- 

cessaire pour permettre 1 1 echappement et Inspiration du 

petrole par la canalisation 6. 

On a done realise suivant l f invention un procede et un 

dispositif permettant la recuperation complete d f un fluide 
10 contenu dans une citerne de navire coule, a l f aide d f une 

combinaison de moyens remarquablement simples, done fiables 

et peu couteux. 

Uh tel dispositif est particuliferement applicable a la 

recuperation d f un petrole brut ayant une viscosity inferieure 
15 a 35 centistokes a 10°C (density comprise entre 0,850 et 

0,910). 

Bien entendu, 1 1 invention n f est nullement limitee au 
mode de realisation decrit et illustre qui n f a ete donne 
qu f a titre d f exemple. C f est ainsi que les moyens de verrouil- 

20 lage de la canalisation 6 sur le boitier 1 peuvent 6tre 

quelconques. II en est de mSme en ce qui concerne la forme 
de la masse aimantee 15 et la nature de la charge explosive 
14. C f est dire que l 1 invention comprend tous les equivalents 
techniques des moyens decrits ainsi que leurs combinaisons 

25 si celles-ci sont executees suivant son esprit et mises en 
oeuvre dans le cadre des revendications qui suivent. 
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REVENDICAIIONS 

1. Procede de recuperation d f un fluide plus l£ger 
que l'eau contenu dans une enceinte submergde dans une masse 
d'eau, caracterise en ce qu f il consiste a pratiquer au moins 
une ouverture dans la paroi de ladite enceinte submergde, 

a canaliser vers la surface de l»eau le fluide s'echappant 

de ladite ouverture par difference de density et k recueillir 

ledit fluide a la surface de l'eau. 

2. Procede selon la revendication 1, caract£ris£«i ce 
qu'on recueille le fluide s'echappant de l 1 enceinte pr£cit<§e 
dans un reservoir flottant ou il s'accumule avant d'etre re- 
foule, notamment par pompage, vers un moyen de transport ou 
d» utilisation. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6 
en ce que 1* ouverture precitee est obtenue par une charge 
explosive a mise a feu automatique retardee ou telecommandee. 

4. Procede selon l f une des revendications 1 k 3, carac- 
terise en ce qu'on fixe la charge explosive precitee sur la 
paroi de l f enceinte par attraction magnetique. 

5. Dispositif de recuperation d'un fluide pour la mise 
en oeuvre du procede selon l'une des revendications 1 h. 4, 
caracterise en ce qu ! il comprend un boitier ou analogue muni 
d'une charge explosive et comportant deux orifices dont l'un 
est applique sur la paroi de l f enceinte precitee et dont l f au- 
tre est raccorde a au moins une conduite d 1 Evacuation du 
fluide precite. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caract£ris6 
en ce que la charge explosive precitee est agencee concentri- 
quement a l 1 orifice applique sur la paroi de 1* enceinte. 

7. Dispositif selon la revendication 5 ou 6, caracte- 
rise en ce que la charge explosive precitee est une charge 
creuse. 

8. Dispositif selon l ! une des revendications 5 k 7, 
caracterise en ce que la conduite precitee, etant avantageuse- 
ment realisee en une matiere souple de densite infErieure h 
l'eau, est raccordee a un reservoir flottant equipe h sa par- 
tie inferieure d'au moins une pompe. 

9. Dispositif selon l f une des revendications 5 h 8, 
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caracterise en ce que le boitier precite est muni d f un moyen 
de fixation, tel que par exemple une masse aimantee, de pre- 
ference annulaire, agencee au voisinage de l f orifice precite 
applique sur la paroi de 1 T enceinte. 

10. Dispositif selon l f une des revendications 5 h 9, 
caracterise en ce que des canalisations de refroidissement 
sont prevues dans le boitier precite autour de la charge 
explosive. 

11. Dispositif selon l'une des revendications 5 a 10, 
caracterise en ce qu T au moins un joint d 1 etanch£it£ est incor- 
pore dans le "boitier autour de 1» orifice applique sur la pa- 
roi de 1 T enceinte. 

12. Application du procede et/ou du dispositif selon 
l T une des revendications precedentes a la recuperation de la 
cargaison fluide d f un navire-citerne coule par le fond. 
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